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Математический анализ и дифференциальные уравнения
1. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ) 1 порядка. Задача Коши.
2. ОДУ высших порядков и системы ОДУ.
3. Линейная зависимость и независимость функций. Определитель Вронского.
4. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Фундаментальная система решения и общее решение для случая простых и кратных действительных и комплексных корней.
5. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами: общее однородное решение и частное неоднородное решение.
6. Автономные системы в двумерном евклидовом пространстве. Фазовая плоскость. Стационарные (особые) точки. Векторное поле
7. Понятие двойного интеграла. Свойства двойного интеграла. Физические приложения двойного интеграла. Понятие тройного интеграла. Свойства тройного интеграла.
Теория вероятностей и математическая статистика
1. Классическое определение вероятности, случайные события, элементарные исходы, свойства классической вероятности. Совместные и несовместные события. Зависимые и независимые события.
2. Случайные величины: определение, функция распределения случайной величины и ее свойства, независимые случайные величины.
3. Определения и свойства числовых характеристик дискретных и непрерывных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, мода, медиана, центральные и начальные моменты.
4. Непрерывные случайные величины. Вычисление математического ожидания и дисперсии для равномерно и нормально распределенных случайных величин.
5. Функция распределения непрерывной случайной величины и ее свойства. Функция плотности распределения. Мода, медиана. Начальные и центральные моменты. Примеры.
6. Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, выборка, выборочные характеристики. Методы отбора.
7. Доверительные интервалы, надежность. Построение доверительных интервалов для математического ожидания нормального распределения (с известной дисперсией).
8. Основы регрессионного анализа. Метод наименьших квадратов. Статистические гипотезы, постановка задачи построения критерия.
Алгоритмизация и программирование
1. Определение алгоритма. Свойства алгоритма. Формы записи алгоритмов. Примеры.
2. Запись алгоритмов блок-схемами. Основные элементы блок-схем.
3. Алфавит и лексика языка программирования, синтаксис и семантика программирования. Определения.
4. Трансляции и компиляция.
5. Структуры данных: списки (стек/очередь/дек, операции, применение).
6. Иерархическая структура данных – дерево (виды деревьев, способы представления, операции над деревьями).
7. Алгоритмы поиска и сортировки.
Информационные системы
1. Информационная система: общая характеристика, виды, структура, классификация. 
2. Автоматизированная информационная система (АИС), ее структура, виды. Управление информационными ресурсами в АИС.
3. Сетевые коммуникации. Локальные и глобальные вычислительные сети. Основные принципы организации локальных и глобальных вычислительных сетей. Структурные компоненты сетей.
4. Производственные информационные системы. ERP: понятие, определение, применение.
5. Информационные системы управления проектами: понятие, определение, применение.
6. CALS-системы: понятие, определение, применение.
7. CAD/CAM/CAE-системы: понятие, определение, применение.
8. Интеллектуальные информационные системы (ИИС): понятие, структура, свойства, классификация.
